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ABSTRACT: 

CHG DATE =20001 116 STATUS =0 >The boiler has a burner (10) and a heat 
exchanger (11), a first controller (13) in a first control loop with input 
values as the demand and actual values for the heat exchanger and an output 
value as a burner control signal. A second control loop nested in the first 
has a controller (17) whose inputs are the output of the first controller and 
an actual burner value and whose output is a modified burner control signal. 
An Independent claim is also included for a method of regulating the water 
temp, of a boiler. 
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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Regetung der Wassertemperatur eines Boilers 



(57) Die Erfindung betrifft eine Vbrrichtung sowie 
em Verfahren zur Regeiung der Vfessertemperatur 
eines Boilers. 

Die erfindungsgemdBe Vbrrichtung verfugt zusStz- 
lich zu einer ersten Regeleinrichtung Qber erne zwerte 
RegeJeinrichtung (17). Das Ausgangssignal (16) der 



ersten Regeleinrichtung (13) client der zwerten Regel- 
einrichtung (17) als Eingangssignal. Das Ausgangssi- 
gnal der zweiten Regeleinrichtung (1 7) bikJet 
letztendlich ein Stelteignal for eine Brennereinrichtung 
(10,12) des Boilers (11). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erf trailing betrrfft eine Vbrrichtung zur 
Regelung der Wassertemperatur eines Boilers gemaB 
dem Oberbegrrff des Anspruchs 1 . Des werteren betrrfft 
die Erf indung ein Verfahren zur Regelung der Wasser- 
temperatur ones Boilers gemaB dem Oberbegrrff des 
Anspruchs 6. 

[0002] Eine Vbnichtung mrt den MerkmaJen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 1 1st aus WO 89/04442 A1 
bekarmt DE 197 47 819 A1 zeigt auch eine Vbrrichtung 
mrt samtfichen MerkmaJen gemaB dem Oberbegrrff des 
Anspruchs 1. Aus der DE 197 47 819 A1 ist es werterhin 
bekannt. ein lonisationssignaJ zur Regelung zu verwen- 
den. 

[0003] Boiler verfOgen Ober eine Brenner-Enrich- 
tung sowie eine Warmetauscher-Enrichtung, wobei (fie 
Bremer-Bnrichtung vorzugsweise als atmospharischer 
Gasbrenner, eventuell als GeWa^unterstutzter Gas- 
brermer, ausgebiHet ist Der Brenner-Einrichtung ist ein 
Bremstoff-Ventrl, vorzugsweise Gasverrtil, zugeordnet 
Ober welches der Brenner-Bnrichtung Brennstoff, vor- 
zugsweise Gas, zufOhrbar ist Die in der Brenner-Ein- 
richtung txvt HHfedes Brennstoffs erzeugte Warmedient 
in der Warmetauscher-Einrichtung der Erwarmung des 
hinsichtiich seiner Temperatur zu regetnden Wassers. 
Bei der Regelung der Wassertemperatur des Boilers 
wird nach dem Stand der Technik derart vorgegangen, 
daB ein gemessener Istwert der Warmetauscher-Ein- 
richtung des Boilers mrt etnem entsprechendem Soll- 
wert verrechnet wird und diese Drfterenz einer 
Regeleinrichtung zugefuhrt wird, die hieraus ein SteJtei- 
gnal fur cfie Brenner-Einrichtung des Boilers, narnlich fur 
das der Brenner-Bmichtung zugeordnete Brennstoff- 
Verrtil, errechnet 

[0004] Der Stand der Technik verfugt Ober den 
Nachteil, daB bei dieser Regelung kein opti males Rege- 
lungsergebnts erziert werden kann. Dies liegt daran, 
daB dem nicht-tinearen Verhattnis zwischen dem Stell- 
signal for das Brennstoff- Verrtil und der hierdurch erzi el- 
ten Brennstoff-AusgangsgrOBe keine Rechnung 
getragen wird. Die Regelung nach dem Stand der Tech- 
nik ist also insgesamt suboptimal. 
[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt also das 
Problem zu Grunde, ein optJmiertes Verfahren sowie 
eine optirraerte vbrrichtung zur Regelung der Wasser- 
temperatur eines Boilers zu schaffen. 
[0006] Dieses Problem wird durch eine Vbrrichtung 
mrt den MerkmaJen des Anspruchs 1 sowie durch ein 
Verfahren rrrit den MerkmaJen des Anspruchs 6 geiOst. 
[0007] Wertere vorteilhafte AusgestaJtungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen und 
der Beschreibung. Nachfolgend wird ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeich- 
nung ndher ertautert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaftbild einer Vorrichtung zur 
Regelung der Wassertemperatur eines Boi- 



lers nach dem Stand der Technik; und 

Fig. 2 ein Blockschaftbild einer erfindungs- 
gemdBen Vbnichtung zur Regelung der 
5 Wassertemperatur eines Boilers. 

[0008] Die in der Zeichnung dargesteflten Vbrrich- 
tungen cfienen der Regelung der Wassertemperatur 
eines Boilers. 

w [0009] Fig. 1 zeigt eine derartige vbrrichtung nach 
dem Stand der Technik. Die dort gezeigte Vorrichtung 
weist einen Boiler bestehend aus einer Brenner-Einrich- 
tung 10, narnlich einem atmospharischen Gasbrenner 
oder einem Gebiase-unterstutzten Gasbrenner, und 

is einer Warmetauscher-Einrichtung 1 1 auf Der Brenner- 
Einrichtung bzw. dem atmospharischen Gasbrenner 10 
ist ein Brennstoff-Ventil 12. narnlich ein Gasverrtil, zuge- 
ordnet Des werteren verfugt die Vbrrichtung nach dem 
Stand der Technik Ober eine erste Regeleinrichtung 13, 

20 die zusammen mrt den obigen EJementen eine erste 
RegelscWeifebildet. 

[0010] Mrt Hirfe der Vbrrichtung nach dem Stand 
der Technik wird die Wassertemperatur des Boilers der- 
art geregett, daB ein gemessener Istwert 14 der War- 

25 rnetauscher-Emrichtung 11 mrt einem errtsprechenden 
Solrwert 15 verrechnet und anschlieBend der ersten 
Regeleinrichtung 13 zugefuhrt wird. Bei dem Istwert 14 
handert es sich urn einen rrrit Hirfe eines nicht darge- 
stelrten Temperatur-Sensors gemessenen Ist-Tempera- 

30 turwert des von der Warmetauscher-Einrichtung 1 1 zu 
erwarmenden sowie hinsichtiich seiner Temperatur zu 
regeJnden Wassers. Beim Solrwert 15 handert es sich 
urn eine Soll-Temperatur des Wassers. Istwert 14 und 
Solfwert 15 werden gemaB Fig. 1 voneinander subtra- 

35 hiert Diese Drfterenz wird der ersten Regeleinrichtung 
13 zugefuhrt, die hieraus ein StellstgnaJ 16 fQr die Bren- 
ner-Bnrichtung 10, narnlich fQr das dem atmosphari- 
schen Gasbrenner zugeordnete Gasverrtil errechnet. In 
Abhangigkert vom StellstgnaJ 16 erzeugt demnach das 

40 Brennstoff-Ventil 12 fur einen Brennstoff -Strom, narn- 
lich einen Gasstrom, der der Brenner-Einrichtung 10, 
also dem Gasbrenner, zugefuhrt wird. Die mrt Hirfe des 
Gases im Gasbrenner 10 erzeugte Warme sorgt dann 
in der Warmetauscher-Enrichtung 11 fQr die Erwdr- 

45 mung des hinsichtiich seiner Temperatur zu regelnden 
Wassers. 

[001 1 ] Nach dem Stand der Technik wird demnach 
ausschJieBiich auf Or und eines Vergleichs der Ist-Tem- 
peratur sowie Soll-Temperatur das Stellsignal 16 fQr die 

so Brenner-Einrichtung 10 errechnet. 

[001 2] Demgegenuber verfugt die in Fig. 2 gezeigte 
erfindungsgemaBe Vbrrichtung zusdtzlich Ober eine in 
eine zwerte Regetechlerte integrierte zwerte Regelein- 
richtung 1 7. Die zwerte Regeleinrichtung 1 7 ist derart in 

55 die erste Regetechlerte verschartet daB die Eingangs- 
grOBen der zwerten Regeleinrichtung 17 die Ausgangs- 
grOBe 16 der ersten Regeleinrichtung 13 und ein Istwert 
18 der Brenner-Einrichtung bzw. des Gasbrenners 10 
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sind. Die AusgangsgrOBe der zwerten Regeleinrichtung 
17 wirkt auf den Engang des Brennstoff-Ventils 12 ein, 
und bikJet so ein modrfiziertes Stellsignal 19 fQr die 
Brermer-Einrichtung 10 bzw. fQr das der Brenner- Ein- 
richtung 10 zugeordnete Brennstoff-Ventil 12. 
[0013] Bei dem Istwert 18 der Brenner-Einrichtung 
bzw. des Gasbrenners 10 handett es stch um ein mit 
Hilfe eines nicht dargestellten lonisations-Sensors 
gemessenes lonisatfonssignal. Das lonisationssignal 
gibt AufschJuB uber die Quafridt der Verbrennung inner- 
naft> des Gasbrenners 10 sowie uber die dem Gasbren- 
ner 10 zugefuhrte Gasmenge. Daruber hinaus besteht 
bei atmosphdrischen Gasbrennem erne in etwa lineare 
Beziehung zwischen dem lonisationsstrom und der 
Brennerleistung, der vom Gasstrom abndngig ist Die 
im Stand der Technik das Regelungsergebnis negativ 
beeinflussenden Nicrrtlinearitaten werden hierdemnach 
eliminiert 

[0014] Dieser Istwert 18 wird mit der Ausgangs- 
grOBe 16 der erst en Regeiernrtchtung 13 verrechnet, 
wobei diese beiden Signale voneinander subtrahiert 
werden. Die sich ergebende Differ enz wird der zwerten 
Regeleinrichtung 17 als EingangsgrOBe zugefOhrt Die 
zwerte Regeleinrichtung 17 bestimmt hieraus das modi- 
fizierte Steflsignai 19. 

[0015] ErfindungsgemdB wird demnach die Aus- 
gangsgrOBe der ersten Regeleinrichtung 13 nicht unrrtit- 
teibar als Stellsignal fur den Gasbrermer 10 verwendet, 
sondern es wird vieJmehr diese AusgangsgrOBe 16 
einer zwerten RegeJschlerfe, ndmfich der zwerten Regel- 
einrichtung 17, zugefOhrt In dieser zwerten RegeJ- 
schlerfe wird das Ausgangssignal 16 der ersten 
Regeleinrichtung 13 mit dem lonisationssignal 18 ver- 
rechnet und hieraus das modrfizierte Stellsignal 19 
gewonnen. 

[0016] Mrt Hitfe der erfindungsgemaBen Vbrrich- 
tung wird demnach erne optimierte Regelung der Was- 
sertemperatur des Boilers gewahrleistet Durch das 
EinfOgen der durch die zwerte Regeleinrichtung 17 
gebfldeten zwerten Regelschlerfe werden NichtJinearitfl- 
ten im Verhattnis zwischen dem Stellsignal fQr das 
Brennstoff-Ventil 12 und dem hierdurch erzierten Brenn- 
stoff- Strom berOcksichtigt bzw. durch Verwendung des 
lonisationssignals 18 eliminiert Die Regelung ist 
genauer. Ferner ist das Regelungsergebnis unabhangg 
von der Gasqualrtat. 

Bezugszeichenfiste: 

[0017] 

10 Brermer-Einrichtung 

11 Warmetauscher^inrichtung 

12 Brennstoff-Ventil 

13 erste Regeleinrichtung 

14 Istwert 

15 Sollwert 

16 Stellsignal 



1 7 zwerte Regeleinrichtung 

18 Istwert 

19 Stellsignal 

5 Patentanspruche 

1. Vbrrichtung zur Regelung der Wasserterrtperatur 
ernes Boilers, wobei der Boiler eine Brenner-Ein- 
richtung (10) und eine Wdrmetauscher-Einrichtung 

10 (11) umfaBt, mrt einer in eine erste Regelschlerfe 
integrierten ersten Regeleinrichtung (13), wobei die 
EingangsgrOBen der ersten Regeleinrichtung (13) 
ein Sollwert (15) und ein Istwert (14) der Wdrme- 
tauscher-Einrichtung (11) sind und wobei die Aus- 
15 gangsgrOBe der ersten Regeleinrichtung (13) ein 
Stellsignal (16) fQr die Brenner-Einrichtung (10) ist, 
gekennzeichnel durch eine in eine zwerte Regel- 
schlerfe integrierte zwerte Regeleinrichtung (17), 
die derart in die erste Regelschlerfe verschachtett 
20 ist, daB die EingangsgrOBen der zwerten Regelein- 
richtung (17) die AusgangsgrOBe der ersten Regel- 
einrichtung (13) und ein Istwert (18) der Brermer- 
Einrichtung (10) sind und wobei die Ausgangs- 
grOBe der zwerten Regeleinrichtung (1 7) ein modifi- 
es ziertes Stellsignal (19) fur tie Brenner-Einrichtung 
(10) ist 

2. Vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel, daft der Sollwert (15) der Warmetau- 

30 scher-Einrichtung (11) ein Temperatur-Solrwert ist, 
und daB der Istwert (14) der Warmetauscher-Ein- 
richtung (11) die zu regelnde Wassertemperatur 
des Boilers ist 

35 3. Vbrrichtung nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch 
gekennzeichnel, daB der Istwert (18) der Brermer- 
Einrichtung (10) ein lonisations-Strom ist 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
40 che 1 bis 3. dadurch gekennzeichnel, daB das 

modifizierte Stellsignal (19) fQr die Brenner-Einrich- 
tung (10) auf mindestens ein der Brenner-Einrich- 
tung (10) zugeordnetes Brennstoff-Ventil (12) 
einwtrkL 

45 

5. Vbrrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Brenner-Einrichtung (10) ein lonisations-Sensor 
und der Warmetauscher-Einrichtung (11) ein Tem- 

50 peratur-Sensor zugeordnet ist. 

6. Verfahren zur Regelung der Wassertemperatur 
eines eine Brenner- Bnrichtung (10) und eine War- 
metauscher-Einrichtung (11) umfassenden Boilers, 

55 wobei ein gemessener Istwert (14) der Warmetau- 
scher-Einrichtung (11) mit einem entsprechenden 
Sollwert (15) verrechnet und anschlieBend einer 
ersten Regeleinrichtung (13) zugefOhrt wird, die 
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hieraus ein Stellsignal (16) fur die Brenner- Enrich- 
tmg (10) errechnet, dadurch gekennzeichnet, 
daB das dieses Stellsignal (16) mit einem 
gemessenen Istwert (18) der Brenner-Einrichtung 
(10) verrechnet und anschlieBend einer zwerten 5 
Regeieinrichtung (17) zugefuhrt wird, die hieraus 
ein modrfiziertes Stellsignal (19) fOr die Brenner- 
Bnrichtung (10) errechnet 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB der Istwert (1 4) der Warmetauscher- 
Enrichtung (11) mit einem Temperatur-Sensor 
gemessen wird. 

& Verfahren nach Anspruch 6 Oder 7. dadurch 75 
gekennzeichnet, daB der Istwert (18) der Brenner- 
Enrichtung (10) mit einem lonisations- Sensor 
gemessen wild. 
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